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1 Vorwort

Die vorliegende Richtlinie behandelt das Thema Toleranzen bei vorgehdngten hinterlifteten
Fassaden (VHF).

Die Bauart ,Vorgehangte HinterlUftete Fassade (VHF)“ stellt bei fachgerechter Planung und
Montage eine hochwertige Gebdudehulle dar. Die Qualitat ihrer Ausfiihrung hangt von den
jeweiligen geografischen, technischen und/oder handwerklichen Gegebenheiten ab.

Bei Wandbekleidungen kénnen jedoch auch dann sichtbare Unregelmaligkeiten auftreten,
wenn sie innerhalb der genormten Toleranzbereiche gefertigt und montiert sind. Toleranzen
sind Abweichungen vom Sollzustand, die bei keinem Produktions- oder Montageprozess
ausgeschlossen werden kdnnen.

Je nach Material und Oberflache konnen aber selbst kleinste Unebenheiten, Farbunterschiede
und dgl. bei unginstigen Lichtverhaltnissen sichtbar werden. Dies flhrte in den letzten Jahren
zu immer mehr Auseinandersetzungen zwischen Auftraggebern und Auftragnehmern.
Letztendlich stehen die steigenden Anspriiche der Auftraggeber an die optische Qualitat von
Fassaden dem Kostendruck und der technischen Machbarkeit bei der Fertigung und Montage
der Wandbekleidungen gegenulber.

Die bisher vorliegenden Normen und Regelwerke reichen meist nicht aus, um ein fiir VHF
passendes ,Soll” fir Malk- und Ebenheitstoleranzen vertraglich definieren zu kénnen.
Regelwerke zur Definition von anderen Toleranzen der fertigen Fassade hinsichtlich Farbton,
Glanz etc. fehlen vollstéandig.

Die vorliegende Richtlinie gibt Hinweise zur Beurteilung der Ausfihrungsqualitdt von
Vorgehangten Hinterllfteten Fassaden.

Wesentliche Inhalte sind:

- Begriffsdefinitionen

- Abgrenzung zwischen materialspezifischen Formanderungen und Toleranzen

- zu bericksichtigende Toleranzen im Untergrund, beim Material und bei der Montage
- Toleranzklassen fur die Vereinbarung von zulassigen Abweichungen

- geeignete Messmethoden und Beurteilungskriterien

Die vorliegende Richtlinie kann durch nationale Anhange erganzt werden.

Aus Grinden der sprachlichen Vereinfachung und besseren Lesbarkeit wird bei
personenbezogenen Bezeichnungen nur die mannliche Form verwendet. Darin ist das
weibliche Geschlecht einbezogen.
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2 Geltungsbereich

Die vorliegende Richtlinie dient zur Beurteilung der Ausfihrungsqualitat und unterstitzt die
Vertragsgestaltung, Planung und Ausfiihrung sowie Abnahme von vorgehangten
hinterlifteten Fassaden.

Die Ausfiihrung nach Toleranzklasse 1, 2, 3 oder 4 dieser Richtlinie ist vertraglich zu
vereinbaren, ansonsten gelten die nationalen Bestimmungen, respektive Toleranzklasse O.

Folgenden Punkte werden erldutert:

Toleranzen der fertigen Leistung (Untergrund, Unterkonstruktion, Bekleidungselemente und
Fugen) sowie Beurteilungsmethoden zu

- Langen-, Breiten-, WinkelmaRen

- Positionierung, Fugenbreite, Fugenverlauf
- Ebenheit

- Farbe, Glanzgrad

- Oberflachenstruktur

Der Anhang dieser Richtlinie enthalt ein Tabellarium mit einer Klassifizierung von MaR- und
Ebenheitstoleranzen.

Diese Richtlinie ist fur folgende Fassadenkonstruktionen nur unter Berilcksichtigung der
materialspezifischen Eigenschaften anzuwenden.
Es sind im Einzelfall objektspezifische Toleranzen zu vereinbaren fir:

- Unterkonstruktionen aus Holz oder Holzwerkstoffen

- Bekleidungen aus Holz oder Holzwerkstoffen

- Bekleidungen aus unregelmafRigem Naturstein, Streckmetall, Textilnetzen, Folien und
dgl.

Diese Richtlinie ist hinsichtlich Farbe, Glanz und Oberflachenstruktur nicht anzuwenden fir:

- Bekleidungen aus blanken, eloxierten und patinierten Metallen

- Bekleidungen aus Glas

- Bekleidungen mit verspiegelten, irisierenden (wechselnde Farbenerscheinung)
Oberflachen und dgl.

- Bekleidungen mit makro-strukturierten Oberflachen (z. B. Relief-Oberflachen)

Fir die Erflllung der landerspezifischen Anforderungen an Bauwerke und Bauteile sind die
jeweils glltigen Gesetze, Normen, Richtlinien und Vorschriften einzuhalten.

2.1 Haftungsausschluss

Die vorliegende Richtlinie wurde von der IFD unter Berlcksichtigung baupraktischer
Erfahrungen erstellt. Das Regelwerk wurde mit grolRer Sorgfalt erarbeitet, die Anwendung
befreit aber nicht von selbststandigem Denken und eigenverantwortlichem Handeln.

Die IFD Gbernimmt jedoch keine Haftung flr etwaige Irrtimer und Fehler in dieser Richtlinie.
Es kdnnen aus der Anwendung dieser Richtlinie auch keinerlei Anspriiche gegeniiber dem
Herausgeber abgeleitet werden.

www.ifd-roof.com 6



3 Begriffe

Es gelten folgende Begriffe:

3.1 Ebenheitsabweichung

Istabweichung einer Flache von der Ebene, angegeben als Stichmal bezogen auf einen
Messpunktabstand.

Abbildung 1 Ebenheitsabweichung

Istlage der Ebene
Solllage der Ebene

i Stichmall = Abweichung vom Sollmaf3

3.2 Farbton

Empfundene Eigenschaft einer Farbe. Der Farbton setzt sich aus Helligkeit, Farbsattigung und
Farbe zusammen.

Anmerkung: Die Farbempfindung héngt insbesondere von der Lichtquelle, dem Objekt und dem individuellen
Farbwahrnehmungsvermégen des Betrachters ab.

3.3 Flucht/Ausrichtung

Verbindungslinie zwischen zwei Punkten.

3.4  Fluchtabweichung

Istabweichung eines Punktes von der Flucht/Ausrichtung, angegeben als Stichmal} bezogen
auf ein NennmakR.

www.ifd-roof.com



3.5 Fugenbreiten und Kantenversatz

Abbildung 2 Fugenbreiten und Kantenversatz

Fugen
breite
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Kanten
versatz

3.6 Glanz, Glanzgrad

Glanz ist die Eigenschaft einer Oberflache, Licht gerichtet zu reflektieren. Glanz tragt zu den
visuellen Eigenschaften einer Oberflache bei und ist auch von der individuellen
Wahrnehmungsfahigkeit des Betrachters abhéngig.

Der Glanzgrad gibt an, in welchem Ausmal} das eingestrahlte Licht unter dem Winkel der
spiegelnden Reflexion reflektiert wird.

Oberflachen, die das Licht nur diffus reflektieren, sind matt.

3.7 Grenzabweichung

Differenz zwischen Hochstmalk und Nennmald bzw. zwischen Mindestmall und Nennmaf
(Abb. 3).

3.8 Istmal
Durch Messung festgestelltes Mals (Abb. 3).

3.9 MaRabweichung

Differenz zwischen Istmald und Nennmal’ (Abb.3).

3.10 Maldtoleranz

Jede Abweichung des IstmaRes vom Nennmal?, die innerhalb vereinbarter Grenzen liegt
(Abb.3).
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Abbildung 3 Definition Toleranz
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3.11 Materialbedingte Verformung

Materialbedingte Dimensionsanderung oder Verformung durch Temperatur- und/oder
Feuchtigkeitseinfluss.

3.12 Metamerie

Als metamer oder bedingt gleich werden zwei Farbmuster/Proben bezeichnet, die unter
bestimmten Bedingungen identische Farbvalenzen erzeugen, jedoch unterschiedliche
spektrale Reflexions- oder Transmissionskurven haben.

3.13 Montagetoleranz

Zulassige Abweichung vom Nennmals, die sich bei der Montage der VHF ergibt.

Anmerkung: Die Gesamttoleranz ergibt sich aus Untergrund-, Produkt-, Zuschnitt- und Montagetoleranz.

3.14 Naturliches Tageslicht

Wenn keine nationale Definition fur natirliches Tageslicht besteht, kann die hier angefiihrte
Definition verwendet werden:

Licht von einem teilweise bewodlkten Himmel, ohne Reflexion durch stark gefarbte
benachbarte Objekte und ohne direktes Sonnenlicht. Die Beleuchtungsstarke muss
mindestens 2.000 Ix betragen und Uber die Messflache hinweg gleichmaRig sein.

3.15 Nennmal (SollmaR)

MaR, das zur Kennzeichnung von GrofRe, Gestalt und Lage eines Bauteils oder Bauwerks
angegeben wird (Abb. 3).
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3.16 Nieten-/Schraubenbild

Anordnung der sichtbaren Befestigungsmittel.

3.17 Oberflaichenbeschaffenheit

Optische Eigenschaften einer Oberflache, z. B. Rauigkeit, Struktur, Reflexionsverhalten.

3.18 Produkttoleranz

Zuldssige Abweichung vom Nennmals und den vereinbarten Oberflacheneigenschaften laut
Produktdatenblattern, die sich bei der Herstellung oder Vorkonfektionierung (werkseitige
Zuschnitte) der Materialien ergeben.

3.19 Reflexion/Reflexionsgrad

Verhéltnis der reflektierten zur einfallenden Lichtintensitat.

Anmerkung: Im Gegensatz zum Glanzgrad umfasst der Reflexionsgrad die gesamte Lichtreflexion, also
sowohl die gerichtete als auch die diffus reflektierte Lichtmenge.

Bei bestimmten Bekleidungsmaterialien hat die Verlegerichtung einen Einfluss auf das Reflexionsverhalten.

3.20 Stichmal

Abstand eines Punktes von einer Bezugslinie als Hilfsmittel zur Ermittlung der Winkel- oder
Ebenheitsabweichung.

3.21 Toleranz

Jede Abweichung, die innerhalb vereinbarter Grenzen liegt.

3.22 Toleranzklasse

Abgestimmtes System von zuldssigen Abweichungen bezogen auf verschiedene
Anforderungen. In Abhangigkeit vom geforderten Genauigkeitsgrad kann eine der in Tabelle 2
(resp. Tabelle 3 fir die Schweiz) enthaltenen Toleranzklassen vereinbart werden.

3.23 Untergrundtoleranz

Zulassige Abweichung vom Nennmals am bauseits bereitgestellten Montageuntergrund.

Anmerkung: Die Gesamttoleranz ergibt sich aus Untergrund-, Produkt-, Zuschnitt- und Montagetoleranz.

3.24 Absatz, Versatz

Absatz, Versatz oder Tiefen-/Héhensprung zwischen benachbarten Bauteilen (Abb. 4).

www.ifd-roof.com 10



Abbildung 4 Absatz, Versatz

Flichen
versatz

3.25 Winkelabweichung

Differenz zwischen Ist- und Nennwinkel, angegeben als Stichmals bezogen auf ein NennmaR.

Abbildung 5 Winkelabweichung

. Istmal

Winkelabweichung
MNenmmaf ({Stichmat)

Mennmal

3.26 Zuschnitttoleranz

Zulassige Abweichung vom Nennmals, die sich beim Zuschnitt von Bekleidungsmaterialien
durch den Verarbeiter ergibt.

Anmerkung: Die MafStoleranz von werkseitig konfektionierten Materialien ist Teil der Produkttoleranz und
vom Hersteller anzugeben.

www.ifd-roof.com 11



4 Hinweise zur Vereinbarung von Toleranzen

4.1 Allgemeines

Im Rahmen der Fertigung und Montage ergeben sich Abweichungen einer (Teil-)Leistung vom
Plan-Soll. Diese Abweichungen sollen die vereinbarten Toleranzen nicht Gberschreiten.

Abweichungen vom Plansoll sind bei Bauleistungen unvermeidbar und ergeben sich aus der
Summe von Untergrund-, Zuschnitt-, Produkt- und Montageabweichungen. Sie betreffen
meist die Ebenheit, Dimension oder Position, aber auch die Oberflachenbeschaffenheit, den
Glanzgrad, die Farbe und andere Eigenschaften von Bauteilen.

Je nach optischem Anspruch kénnen engere oder weitere Toleranzen im Vertrag festgelegt
werden. Die vorliegende Richtlinie enthalt Empfehlungen fiir die Vereinbarung von
Toleranzklassen in Abhangigkeit vom optischen Anspruch an die jeweilige Fassade.

Die in der hier vorliegenden Richtlinie vorgeschlagenen Toleranzen bertcksichtigen die im
Rahmen Ublicher handwerklicher Sorgfalt zu erreichende Genauigkeit flir Standardleistungen.
Als Standardleistungen sind Arbeiten mit Ublichen Methoden an Bauteilen und Bauwerken in
Ublicher Ausflihrungsart und tblichen Abmessungen zu verstehen.

Von Toleranzen zu unterscheiden sind Dimensionsanderungen oder Verformungen aufgrund
von Temperaturanderung, Lastwechsel oder Feuchteaufnahme. Letztere sind durch die
physikalischen und chemischen Eigenschaften von Baustoffen bestimmt. Sie kdnnen nicht
verhindert werden und sind daher zuséatzlich zu den vereinbarten Gesamttoleranzen zu
berlcksichtigen.

4.2  Grundsatze fur Planung und Ausschreibung

Bei der Planung von Fassaden sind Untergrund-, Produkt-, Zuschnitt- und Montagetoleranzen
sowie chemische und physikalische Eigenschaften der Unterkonstruktion und des
Bekleidungswerkstoffes in Summe zu berUcksichtigen. Dabei sind die Ausgleichsmoglichkeiten
in der Konstruktion und die Eigenschaften des verwendeten Bekleidungsmaterials zu
beachten.

Soweit Bekleidungsmaterialien und Konstruktion der Fassade durch die Planung vorgegeben
werden, obliegt es dem Planer, die Herstellerangaben hinsichtlich allfalliger Toleranzen,
Produkteigenschaften und Materialvertraglichkeiten zu prifen und diese bei der Planung zu
bericksichtigen.

Hinsichtlich Farb- und Oberflachentoleranzen ist festzulegen, ob jede einzelne Fassadenflache
bzw. das gesamte Gebaude aus einer Produktionscharge des Bekleidungsmaterials
auszufihren ist.

Anmerkung: Farbunterschiede zwischen einzelnen Chargen — aber auch innerhalb einer Charge — sind nicht
vermeidbar. Die Herstellerangaben sind zu beachten.

Bei der Planung und Ausschreibung von Fassaden sind insbesondere folgende Punkte zu
beachten bzw. festzulegen:

- Produktwahl unter Beriicksichtigung der Herstellerangaben
- ElementgrélRe der Bekleidung

- Fugengestaltung (Teilung, Breite, Fugenprofil)

- Art der Unterkonstruktion
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- Art der Befestigung der Bekleidung

- Montagetermin (Witterung und zu erwartende Temperaturverhaltnisse)

- Toleranzklasse geméaR vorliegender Richtlinie

- Festlegung der Farbe und anderer Oberflacheneigenschaften sowie der zuldssigen
Abweichungen

- gewdlnschte Chargengleichheit von zu bekleidenden Flachen

Die Fassade ist nach Fertigstellung der Bekleidung bzw. im Zuge des GerUstabbaus vom
Auftragnehmer von eigenen Verunreinigungen zu saubern. Darlberhinausgehende, spatere
oder nochmalige Reinigungen sind gesondert zu vereinbaren und zu vergiten.

5 Toleranzen im Untergrund

5.1 Allgemeines

Untergriinde fir die Montage einer VHF haben nationalen Bestimmungen zu entsprechen.
Sollten keine nationalen Normen dazu verfiigbar sein (z. B.: DIN 18202), kann nachfolgende
Tabelle herangezogen werden.

Messpunktabstand bis

0,1m Im 4m 10m 215m

Grenzwerte fir Ebenheitsabweichungen fiir Untergriinde
analog zu DIN 18202:2019, Tab. 3, Zeile 1 10 mm 15 mm 20 mm 25 mm 30 mm

Zwischenwerte kénnen DIN 18202, Bild 6 entnommen und auf ganze mm gerundet werden.

Bei Uberschreitung der Toleranzen im Untergrund sind entsprechende Vereinbarungen ber
die Ausfihrung der VHF und Uber allfallige Mehrkosten (z. B. fur zusatzliche
Ausgleichsmalnahmen) zu treffen.

Anmerkung: Flir die Schweiz gelten hier andere Werte, siehe Anhang 7.2

5.2 Fensterfluchten und Fluchten von integrierten Bauteilen

Flr Bauteile, die in die Fassade integriert sind, sind die zulassigen Toleranzen fir
Fluchtabweichung dieser Bauteile auf die Toleranzen der Fassade (z. B. Fensterfluchten,
Stutzen, Sonnenschutzelemente) abzustimmen.

Dies gilt auch fur Fensterfluchten im Grundriss (unterschiedliche Laibungstiefen).

Ist die Einhaltung enger Toleranzen im Untergrund nicht moglich (z. B. bei Sanierungen), so
sind die Anschlussdetails, die Fugenteilungen und/oder die Toleranzen der Fassade
entsprechend anzupassen.
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5.3 Fassaden ohne oder mit geringer Ausgleichsméglichkeit

Bei Fassadenkonstruktionen, die keinen oder nur einen geringen Ausgleich erlauben,
Ubertragen sich die Abweichungen im Untergrund auf die fertigen Fassadenflachen. In
solchen Féllen sind allenfalls engere Toleranzen fir den Untergrund festzulegen.

Sind engere Toleranzen flr den Untergrund nicht festlegbar, so ist eine den
Untergrundtoleranzen entsprechende Unterkonstruktion zu wahlen oder es sind allenfalls die
Toleranzen fur die fertige Leistung zu erweitern.

5.4  Prufpflichten des Auftragnehmers

Der Untergrund ist vom Auftragnehmer auf die Einhaltung der (ggf. vereinbarten) Toleranzen
mit einfachen, Gblichen Methoden und Messgeraten (z. B. Wasserwaage o. A.) zu priifen.
Waagrisse und Referenzpunkte sind dem Auftragnehmer in ausreichender Anzahl anzugeben.

Anmerkung: Detailmessungen, wie z. B. die Vermessung von Laibungstiefen, sind mitunter erst nach Montage
der Unterkonstruktion méglich.

Komplexe oder sehr aufwdndige Vermessungen des Untergrundes (z. B. Vermessung von Abweichungen
mehrerer Fassadenfluchten zueinander oder iber mehrere Fassadenfldchen hinweg) fallen nicht in die
allgemeine Priifpflicht des Auftragnehmers und sind gesondert zu beauftragen.

Ebenso ist eine Priifung des Untergrundes vor Bereitstellung der Gerliste oder Hebebiihnen gesondert zu
vereinbaren.

6 Toleranzen der fertigen Leistung

6.1 Produkttoleranzen

Die vom Hersteller bzw. in Fachregeln angegebenen Toleranzen von Lange, Breite und Dicke
von Bekleidungsmaterialien sind bei der Planung zu berlcksichtigen.

Bei der Auswahl der Messmethoden sind die jeweiligen Produktnormen zu beachten.

6.2 Montagetoleranzen

6.2.1 Allgemeines

Anhang A definiert ein abgestimmtes System von Toleranzen fir Ebenheit, Fugen und
Schraubbild.

Als Messgerate sind Ubliche Langenmessgerate, die zumindest der Klasse Il der EG-Richtlinie
2004/22/EG (Europdische Messgeraterichtlinie) entsprechen, zu verwenden.

Die Messergebnisse sind auf volle Millimeter zu runden. Bei Bestimmung der Fugenbreite sind
flr Klasse 2 oder 3 gemalR Tabelle 2 die Messergebnisse auf halbe Millimeter zu runden.
6.2.2 Ebenheit, Plattenversatz

Sind keine nationalen Toleranznormen (wie z. B. die Toleranzen gemaR DIN 18202)
anwendbar, sind die Toleranzen gemaR Tabelle 2, Klasse 0 oder — soweit vereinbart — Klasse 1
bis 3, anzuwenden. Anmerkung: fiir die Schweiz gilt Tabelle 3, Klassen 2 bis 4).

Die Ebenheit der Fassade ist grundsatzlich auf der Unterkonstruktion zu messen.
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Wird die Ebenheit auf der Bekleidung gemessen, sind die Messpunkte so zu wahlen, dass
zulassige Verformungen, Dicken- und Ebenheitsabweichungen der Bekleidung das
Messergebnis nicht beeinflussen (z. B. Messung im Bereich der Befestigungen).

Geringflgige Verzerrung des Bekleidungsmaterials im Bereich der Befestigungen (z. B. Nieten)
ist bei fachgerechter Befestigung nicht zu vermeiden und stellt keinen Mangel dar.
(Vergleiche Punkt 6.4).

Bei Bekleidungen und Anschlussblechen geringer Dicke ist eine Welligkeit nicht immer
vermeidbar und stellt keinen Mangel dar. Die Ebenheit solcher Fassaden ist an den Kantungen
bzw. Randern der Elemente zu bestimmen.

Die Grenzwerte flr Ebenheitsabweichungen kdnnen fir die Bewertung des Flachenversatzes
von Platten- oder ElementstofRen nur bedingt angewendet werden. Bei Bestimmung des
Flachenversatzes bei Platten- oder Elementstolien (gemessen in der Fassadenflucht) sind die
zuldssigen Dickentoleranzen des Materials zusatzlich zu bericksichtigen.

6.2.3 Male im Grund- und Aufriss; Raster- und AchsmalRe (Langen, Winkel)

Werden keine Toleranzen gemaR Tabelle 2 vereinbart, kdnnen die folgenden einfachen Toleranzen
analog DIN 18202 herangezogen werden:

Grenzabweichungen fiir fertige Fassaden in mm Messpunktabstand bis

analog DIN 18202:2019, Tab. 1 i 2 B 15 m 30m 20 i

MaRe im Grundriss, z. B. Ldngen, Breiten, +10 12 +16 +20 +24 +30
Achs- und Rastermalie

MalRe im Aufriss, z. B. GeschoRhohen, £ 10 116 +16 20 £30 +30
Podesthohen, Abstande von Konsolen

Lichte MaRe im Grundriss, z. B. MaRe 12 £ 16 £90 +24 £30
zwischen Stitzen, Pfeilern

Lichte MalRe im Aufriss, z. B. unter Decken und Unterziigen +16 +20 +20 +30 - -

Offnungen, z. B. Fenster, AuRentiiren £10 12 +16
(Innenttren siehe DIN 18100)

Offnungen mit flichenfertigen Laibungen 8 +10 +12 - - -
Grenzwerte fir Winkelabweichungen bei fertigen Messpunktabstand bis

Fassaden in mm

analog DIN 18202:2019, Tab. 2 0,5m 1m 3Im 6m 15 m 30m 60 m
Vertikale, horizontale und geneigte Flachen 3 6 8 12 16 20 30

PlattengroRen sind im trockenen Zustand bei einer Materialtemperatur von + 5°C bis + 25°C
festzustellen.

Anmerkung: Flir die Schweiz gelten hier andere Werte, siehe Anhang 7.2
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Abbildung 6: Malle im Grund- und Aufriss, Raster- und AchsmafRe (Ladngen, Winkel)

A: MafSe im Grundriss

B: Mafse im Aufriss

C: Lichte Mafse im Grundriss

D: Lichte Mafse im Aufriss

E: Offnungen nicht oberfléchenfertig (Rohbaulichte)
F: Offnungen oberflédchenfertig

6.2.4 Fugen

Sind keine nationalen Toleranznormen anwendbar, sind die Toleranzen gemal Tabelle 2,
Klasse O oder — soweit vereinbart — Klasse 1 bis 3 anzuwenden. Anmerkung: fiir die Schweiz
gilt Tabelle 3, Klassen 2 bis 4).

Fugenbreiten sind im trockenen Zustand bei einer Materialtemperatur von + 5°C bis + 25°C
festzustellen.

Dimensionsanderungen oder Verformungen aufgrund von Temperaturanderung oder
Feuchteaufnahme sind durch die physikalischen und chemischen Eigenschaften von
Baustoffen bestimmt. Sie kdnnen nicht verhindert werden und sind daher zusatzlich zu
bertcksichtigen.
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6.2.5 Niet- oder Schraubenbild

Das Niet- oder Schraubenbild wird in erster Linie durch die von den Herstellern bzw. in
Fachregeln vorgegebenen Mindest- oder Maximalabstande bzw. den statischen und ggf.
asthetischen Anforderungen bestimmt.

Soweit nicht anders angegeben, ist davon auszugehen, dass die Befestigungsmittel in einem
gleichmaRigen Raster bzw. Abstand gesetzt werden.

Sind keine nationalen Toleranznormen anwendbar, sind die Toleranzen gemal Tabelle 2
anzuwenden.

6.3 Abweichungen in Farbton und Glanzgrad

6.3.1 Allgemeines

Beschichtete und gefarbte Bekleidungsmaterialien werden in groRem Umfang zur
Farbgestaltung von Fassaden verwendet.

Aus technischen Griinden ist das Auftreten von Farbunterschieden oft unvermeidlich. Eine
noch akzeptable Farbtoleranz kann dabei einen durchaus wahrnehmbaren Farbunterschied
bedeuten, wobei das visuelle Farbempfinden oft von Mensch zu Mensch unterschiedlich
ausgepragt ist.

Der optische Eindruck von Oberflachen und Farben ist zudem von der Art und Dicke der
Beschichtung abhangig.

Grundsétzlich sind Farb- und Oberflachen durch standardisierte visuelle oder messtechnische
Verfahren zu beurteilen.

Eine Beurteilung durch Messverfahren ist fir folgende Oberflachen in der Regel nicht méglich
bzw. liefern Messungen keine vergleichbaren Ergebnisse:

- metallicfarbene und irisierende Oberflachen
- strukturierte Oberflachen

- lasierend beschichtete Oberflachen

- Oberflachen mit Farbmustern

- naturblanke Metalle

Die Hinweise zur Beurteilung und Abnahme gemaR Punkt 6.4. sind zu bertcksichtigen.

6.3.2 Referenzmuster

Zur Festlegung und spateren Beurteilung von Farbe und Oberflache kénnen Referenzmuster —
unter Angabe der zulassigen Abweichung — herangezogen werden.

Zur Kontrolle der Einhaltung der zuldssigen Abweichungen sind Ubliche Messverfahren in
Verbindung mit standardisierten visuellen Prifungen heranzuziehen.

Soweit keine Muster vereinbart sind, gelten die Urmuster oder Farbdefinitionen des
Herstellers als Referenzmuster.

Anmerkung: Es ist empfehlenswert, die Referenzmuster bis zur Fertigstellung und Endabnahme der Leistung
zu Kontroll- und/oder Vergleichszwecken aufzubewahren.

www.ifd-roof.com 17



IFD Beurteilungsregeln von vorgehangten hinterlifteten Fassaden | August 2021

6.3.3 Optische Beurteilung
Die optische Beurteilung hat nach EN ISO 3668 zu erfolgen.
Die zu beurteilende Flache ist vor der Beurteilung nach Herstellerangaben zu reinigen.

Die Beurteilung muss durch Personen erfolgen, die farbnormalsichtig sind. Die Beurteilungen
sind ohne Hilfsmittel, bei diffusem Licht, mdglichst im rechten Winkel und keinesfalls unter
Streiflicht oder direktem Sonnenlicht vorzunehmen. Auch Schatten oder Einfllsse von
Nachbarobjekten sind zu beriicksichtigen (siehe Abb. 8). Die Hinweise zur Beurteilung und
Abnahme gemal’ Punkt 6.4. sind zu bericksichtigen.

Anmerkung: Durch dufSere Einfliisse wie Verschmutzung, Verwitterung und dgl. kann eine Verénderung der
Oberfliche im Vergleich zu einem unbelasteten Vergleichsmuster entstehen.

6.3.4 Messtechnische Beurteilung

Sofern es keine nationalen Normen gibt, hat die Farbmessung nach EN ISO 11664 Teil 1-5 zu
erfolgen. Der Farbton kann nach EN ISO 11664 - 4: Farbmetrik Teil 4: CIE 1976 L*a*b*
Farbenraum bestimmt werden.

Unter Farbabstand versteht man die GrolRe des empfundenen Unterschiedes zwischen zwei
Farben, angegeben in AE (Summe der Farbtonabweichungen).
Anmerkung: Die Auswertung der Messergebnisse erfolgt nach der CIELab-Formel unter 10° Normalbeobachter bei

Normallichtart D65. Die Messung erfolgt unter Einschluss des Glanzes (also ohne Glanzfalle) unter Verwendung
der Messgeometrie d/8.
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Abbildung 7: Farbschuh in Anlehnung an die Definition der DIN 6175-1

(Quelle: Richtlinie VDL-RL 10: Zuldssige Farbtoleranzen fiir unifarbige Pulverlacke bei
Architekturanwendungen)
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Ubliche Farbabstande kénnen aus Abbildung 7 und aus folgender Tabelle Gbernommen
werden sofern vom Hersteller nicht anders angegeben.

Ubliche Farbabstinde in DE CIE Lab, sofern vom Hersteller nicht anders angegeben

Chargenkonstanz: Maximaler
Farbbereich laut Abbildung 7 Maximaler Abstand zur Vorlage oder Abstand zwischen Anlieferungen
zum vereinbarten Muster eines Materials eines Herstellers
(innerhalb der bestellten Charge)

Farbbereich A (alle L-Werte) <14 <1,0
Farbbereich B <20 <1,5
Farbbereich C <2,8 <2,0
Farbbereich D <3,6 <2,5

Bei Glanz < 65 sind die Werte mit 1,3 zu multiplizieren und auf eine stelle nach dem Komma zu runden.

Die Werte gelten nicht bei Proben mit unterschiedlichen Oberflachenstrukturen.

6.3.5 Messtechnische Beurteilung Glanzgrad

Eine allfallige messtechnische Bestimmung des Glanzgrades fir glattverlaufende
Beschichtungen ist durch Reflexionsmessung gemall EN ISO 2813 (60° Messgeometrie)
durchzufiihren. Es gelten folgende Toleranzgrenzen bis max. 1 Jahr nach Einbau:

Toleranzgrenzen fiir Glanzgrad

Oberflachendefinition Messbereich zuldssige Toleranz
glanzende Oberflachen 71 bis 100 E +10E
seidenglanzende Oberflachen 31 bis 70 E +7E

matte Oberflachen 0 bis 30 E +5E

(Quelle: VFF Merkblatt ST.02)

Die Abweichungen/Toleranzgrenzen gelten nicht gegeniber Farbkarten, sondern beschreiben
die Einheitlichkeit zweier benachbarter Bauteile bzw. der gesamten in derselben
Farbe/Oberfliche verbauten Flache.
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6.4 Grundsatze fur Beurteilung und Abnahme

6.4.1 Generelles

Die Beurteilung und Abnahme der Fassade hat zeitnah nach Fertigstellung, spatestens aber
bei Ubernahme zu erfolgen. Bei ldngeren Ausfihrungszeitrdumen sind fertiggestellte
Teilflachen oder Bauabschnitte nach Maglichkeit vorab abzunehmen.

Die primare Beurteilung von Fassadenflachen erfolgt durch optische Begutachtung nach der
Beurteilungsmethodik gemaR Punkt 6.4.3.

Uberschreitungen von Toleranzen, die keine optischen und technischen Beeintrachtigungen
bewirken, sind unerheblich. Ausgenommen davon ist die Einhaltung von technisch
notwendigen Grenzabmessungen, z. B. fir den Anbau weiterer Bauteile. Fur diese gelten,
sofern anwendbar, die Grenzwerte von nationalen Toleranznormen (z. B. DIN 18202).

Optisch erkennbare Unregelmaligkeiten bei Mal- und Ebenheitsabweichungen mussen
durch messtechnische Methoden objektiviert werden. Ergibt das Messergebnis keine

Uberschreitung der vereinbarten Grenzwerte, so sind die UnregelmaRigkeiten zu akzeptieren.

Farbabweichungen kbnnen nur eingeschriankt messtechnisch Uberprift werden.

6.4.2 Beschadigungen, Verschmutzung

Auch bei sorgfiltiger Bearbeitung und Montage sind kleine Kratzer, Druckstellen, Dellen ode
irreversible Verschmutzungen unvermeidbar.

Bei der Beurteilung dieser Schaden sind die Bewertungs- und Beurteilungsmethoden und
insbesondere die Betrachtungsabstande gemals Punkt 6.4.3 einzuhalten.

6.4.3 Beurteilungsmethodik

Bei der optischen Beurteilung sind der Betrachtungsabstand, der Betrachtungswinkel, die
Lichtbedingungen, die Zeitspanne der Betrachtung und die Bedeutung des optischen
Erscheinungsbildes zu bericksichtigen.

Optische Beeintrachtigungen, die nicht dauerhaft bzw. nicht standig erkennbar sind, sind
unerheblich (z. B. Kondensatbildung).

a. Betrachtungsabstand und Betrachtungswinkel:

Der Beurteilungsabstand soll dem Ublichen Betrachtungsabstand zum Objekt —in der Regel
10 m — entsprechen. Die Beurteilung hat weitgehend rechtwinkelig zur Fassadenflache zu
erfolgen.

Es ist zu beachten, dass durch dulSere EinflUsse, wie z. B. Verschmutzung und Verwitterung,
eine Veranderung der Oberflache im Vergleich zu einem unbelasteten Vergleichsmuster
entsteht. Leicht anhaftende Verschmutzungen kénnen vor der Beurteilung nach den
Vorgaben des Herstellers des Bekleidungsmaterials entfernt werden.

www.ifd-roof.com
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Abbildung 8 Betrachtungsabstand und Betrachtungswinkel

12 m

Geringflgige Beeintrachtigungen, die bei Ublicher Sorgfalt nicht vermeidbar sind, sind zulassig
(z. B. leichte Verkratzung von Bekleidungsmaterial, geringfligige Dellen und Beulen bei
handwerklich hergestellten bzw. bearbeiteten Anschlussblechen). Optische
Beeintrachtigungen, die aus gebrauchsiblichem Betrachtungsabstand nicht erkennbar sind,
sind unerheblich.

b. Lichtbedingungen:

Die Beurteilung muss bei diffusem Tageslicht ohne direkte Sonneneinstrahlung erfolgen.
Schatten oder Reflexionen aus der Umgebung und von Nachbarobjekten sind zu
bertcksichtigen.

c. Zeitspanne:

Die Dauer der Betrachtung einer Fassade soll der Ublichen Betrachtungsdauer entsprechen
und hat sich auch nach dem Verwendungszweck zu orientieren. Die Beurteilungsdauer soll im
Regelfall nicht langer als 10 Sekunden je Ansichtsflache (bis zu ca. 12 m x 12 m) betragen.
Werden innerhalb der 10 Sekunden Beeintrachtigungen in der Ansichtsflache festgestellt,
kdnnen weitere 5 Sekunden zur Betrachtung des betroffenen Teilbereiches verwendet
werden (Abb. 8).
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d. Bedeutung des optischen Erscheinungsbildes

Beispiele fir die unterschiedliche Bedeutung von optischen Beeintrachtigungen fir das
gesamte Erscheinungsbild:

Sehr wichtig:

Reprasentative Fassadenflachen im unmittelbaren Sichtbereich, insbesondere
Eingangsbereiche und Innenverkleidungen z. B. von Biros, Geschaftslokalen und 6ffentlich-
reprasentativen Gebauden.

Wichtig:

Fassadenflachen im unmittelbaren Sichtbereich von privaten und 6ffentlichen Wohn- und
BlUrogebauden und von Geschéftslokalen.

Eher unbedeutend:

Fassadenflachen im nicht unmittelbaren Sichtbereich oder von untergeordneten Gebauden
wie Lager - oder Werkstattgebauden.

Unbedeutend:

Fassadenflachen, die im Regelfall nicht eingesehen werden kénnen.

Tabelle 1 Matrix als Entscheidungshilfe bei optischen Beeintrachtigungen (nach Oswald)

Gewicht des optischen Erscheinungsbildes
Bedeutung des Merkmals fiir die Gebrauchstauglichkeit/ Verwendungseignung

sehr wichtig wichtig eher unbedeutend  unbedeutend
auffallig nicht hinnehmbar --
optischen
Beeintrachtigung sichtbar -
kaum erkennbar hinnehmbar Bagatelle
_ nicht hinnehmbar
hinnehmbar
Bagatelle
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6.5 Austausch und Reparaturen

6.5.1 Reparaturen und nachtragliche Bestellungen

Nachgelieferte Bekleidungselemente (z. B. nach Beschadigung oder zusatzliche Bestellungen
des Auftraggebers) kdnnen hinsichtlich ihrer Farbe und Oberflacheneigenschaften auch
deutlich von den urspringlich gelieferten Elementen abweichen. Bewitterung und
Verschmutzung verdndern die Farben und Oberflachen zusatzlich.

www.ifd-roof.com
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7 Anhang

7.1 Toleranzklassen

TABELLE 2 Toleranzklassen der fertigen Leistung, ohne physikalische Langen:

Klasse 0 = DIN 18202
Die Werte der Tabelle gelten fir Materialien, fur die eine Zuschnitttoleranz von
max. £ 1 mm seitens des Herstellers angegeben wird. ohne oder nur geringste Anforderungen an die
Flr Materialen mit groReren Zuschnitttoleranzen sind diese zuséatzlich zu beriicksichtigen. optische Qualitat
Fur Passticke gelten die Bestimmungen fiir Produkttoleranzen.

Standard
Messpunktabstand
bis 1,00 m 5mm
Ebenheit gemessen
>1,00-4,00 m 10 mm
auf
Unterkonstruktion >4,00- 10,00 m 20 mm
Uber 10 m 25 mm
o
Z bis 1,00 m +10 mm
=
) ) >1,00-3,00 m +12 mm
MaRe im Grundriss /
Aufriss >3,00-6,00 m 2 16
>6,00-15,00 m +20 mm
>15,00-30,00 m ¥ 2 DA A
bis 1,00 m 5mm
Ebenheit gemessen
>1,00-4,00 m 10 mm
auf
— Unterkonstruktion >4,00- 10,00 m 20 mm
I
O Uber 10 m 25 mm
N
&5 bis 1,00 m +10mm
[
= . . >1,00-3,00m +12mm
MaRe im Grundriss/
Deckenspiegel >3,00-6,00m 2 16
>6,00-15,00 m +20 mm
>15,00-30,00m ¥ 2 DA
bis 3,00 m 8 mm
>3,00-6,00 12
Winkelabweichung m gy
>6,00-15,00 m 16 mm
- >15,00-30,00 m ¥ 20 mm
= Solllfugenbreite
(NN}
= 8-10 mm
G) Fugenbreite
>10-12mm gesondert zu vereinbaren
>12 mm

Kantenversatz in der Fuge von direkt angrenzenden Platten

Position der Befestigungsmittel (Abweichung vom Raster)

1) Toleranzen fiir Messpunktabsténde > 30 m sind im Einzelfall zu vereinbaren.
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Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3
erhdhte Anforderungen,
z. B. reprasentative Fassaden von
Geschaftslokalen, Kulturbauten

durchschnittliche Anforderungen,
z. B. Wohnhausbau

geringe Anforderungen an die optische
Qualitéat, z. B. Industriebau

Plattengewicht der jeweils groRten Platte einer  Plattengewicht der jeweils grofRten Platte einer  Plattengewicht der jeweils groRten Platte einer

Flache Flache Flache
<50 kg > 50 kg <50 kg >50 kg <50 kg >50 kg
3mm 2mm 2mm
8 mm 6 mm 3mm
15 mm 12 mm 10 mm
20 mm 15 mm 12 mm
4 mm +2mm +2mm
+5mm +3mm +3mm
+6mm +4 mm +4 mm
+8mm +5mm +5mm
+10 mm +6 mm + 6 mm
3mm 2mm 2mm
8 mm 6 mm 4 mm
15 mm 14 mm 12 mm
20 mm 18 mm 14 mm
+5mm +6mm £3mm +4 mm +3mm 4 mm
+6mm £7mm 4 mm +4 mm +4 mm 4 mm
+7mm £9mm £5mm + 6 mm +5mm £6mm
+10mm +12 mm +6mm +7 mm + 6 mm 7 mm
+12 mm +14mm +7mm +9mm +7 mm +9mm
4 mm 5mm 2mm 3mm 2mm 3mm
6 mm 7 mm 3mm 4 mm 2mm 3mm
8 mm 9 mm 6 mm 7 mm 4 mm 5mm
10 mm 11 mm 8 mm 9 mm 6 mm 7 mm
gesondert zu vereinbaren +2,0mm +2,5mm +1,5mm +2 mm
t3mm t4mm +2,5mm +3mm +2mm +2,5mm
+5mm t6mm +3mm +3,5mm +2,5mm +3mm
+4 mm +5mm £3mm +4 mm +2mm £3mm
5mm 6 mm 5mm 6 mm 5mm 6 mm
MafSe sind auf volle mm, Fugenbreiten bei Klasse 2 und 3 sind auf halbe mm zu runden
Fir die Schweiz gelten hier andere Werte, siehe Anhang 7.3, Tabelle 3
25
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7.2

Ergdnzung zu Kapitel 5.1 Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen:

analog zu SIA 414/2:2016, Tabelle 3, Zeile 5

Toleranzen, welche fir die Schweiz gelten

Spalte 1 3 5
Stichmasse als Grenzwerte in mm
Bei Messpunktabstanden in m
Zeile | Bezug
<04 <1,0 <2,0 <4,0
Flachenfertige Wande und Unterseiten von Decken,
z.B. Sichtbeton; Wande und Decken zur Aufnahme
5 . ) . 6 12

von Putzen und Dammschichten, z.B. fur verputzte
Aussenwarmedammungen

Erganzung zu Kapitel 6.2.3 Grenzabweichungen fir fertige Fassaden:

analog zu SIA 414/2:2016, Tabelle 4 Grenzabweichungen im Ausbau (gebundene Messdistanzen)

Spalte 1 2 | 3 | 4 | s | e | 7 | 8
Grenzabweichungen in mm bei Nennmassen in m
Zeile Bezug <04 >0,4 >1,0 >2,0 >4,0 > 10,0 >20,0
<1,0 <20 <4,0 <10,0 <20,0
Masse im Grundriss, z.B. Langen,
Breiten.
1 Achs- und Rastermasse, z.B. Be- 6 6 8 +10 +12 +16 £25
kleidungen, Trockenbau
Masse im Aufriss, z.B. Geschoss-
2 hohen, Podesthohen, Abstande von +4 +4 +6 +8 +12 +16 -
Aufstandsflachen und Konsolen
Offnungen, z.B. fiir Fenster, Tiiren,
3 Einbauelemente, flachenfertige Lei- +5 +5 +6 +8 +10 +14 -
bungen

Erganzung zu Kapitel 6.2.3 Grenzwerte fir Winkelabweichungen:

analog zu SIA 414/2:2016, Tabelle 5 Grenzwerte fir Winkelabweichungen im Ausbau (gebundene
Messdistanzen)

Spalte 1 2 | 3 ] 4 ] s ] e | 7 ] 8
Stichmasse als Grenzwerte in mm bei Nennmassen in m
Zeile Bezug <04 >0,4 >1,0 >2,0 >4,0 >10,0 >20,0
<1,0 <2,0 <4,0 <10,0 <20,0
1 Veﬂrtlkale, horizontale und geneigte 4 6 3 10 16 20 24
Flachen
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7.3 Toleranzklassen flr die Schweiz

AB olera a en de e oe fa g 0 enp

Die Werte der Tabelle gelten fur Materialien, fiir die eine
Zuschnitttoleranz von max. £ 1 mm seitens des Herstellers
angegeben wird.

FUr Materialien mit grosseren Zuschnitttoleranzen sind die
Angaben des Herstellers mit denen aus der Tabelle zu
addieren.

Flr Passstlcke gelten die Bestimmungen fir
Produkttoleranzen.

Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4
geringe Anforderungen, durchschnittliche erhohte Anforderungen,
z.B. Industriebauten Anforderungen, z.B. reprasentative Fassaden
z.B. Wohnhausbau von Geschaftslokalen,
(Standard) Kulturbauten

Plattengewicht der jeweils
grossten Platte einer Flache

Plattengewicht der jeweils
grossten Platte einer Flache

Plattengewicht der jeweils
grossten Platte einer Flache

Messpunktabstand <50 kg > 50 kg <50 kg > 50 kg <50 kg > 50 kg
bis 1,00 m 2 mm 2mm 2 mm
Ebenheit gemessen auf |>1,00-4,00m 6 mm 3 mm 2 mm
Unterkonstruktion >4,00-10,00m 12 mm 10 mm 4 mm
- Uber 10,00 m 15 mm 12 mm 6 mm
§ bis 1,00 m +2mm +2mm +2mm
>1,00-3,00m +3mm +3mm +2mm
Masse im Grundriss/
) >3,00-6,00 m +4 mm +4 mm +2mm
Aufriss
>6,00-15,00m +5mm +5mm 4 mm
>15,00-30,00m +6mm +6mm +6mm
bis 1,00 m 2 mm 2mm 2 mm
Ebenheit gemessen auf | >1,00-4,00 m 6 mm 4 mm 3 mm
Unterkonstruktion | 5 4 00-10,00 m 14 mm 12 mm 4mm
’_
55 Uber 10,00 m 18 mm 14 mm 8 mm
% bis 1,00 m +3mm +4 mm +3mm +4 mm +2mm +4mm
'_
% >1,00-3,00m +4 mm +4 mm +4 mm +4 mm +3mm +4mm
Masse im Grundriss/
. >3,00-6,00m +5mm +6 mm +5mm +6mm +3mm +5mm
Deckenspiegel
>6,00-1500m +6mm 7 mm 6 mm +7 mm 4 mm +6mm
>15,00-30,00m +7 mm +9mm +7mm +9mm +6mm +8 mm
bis 3,00 m 2 mm 3mm 2mm 3mm 2 mm 3mm
>3,00-6,00 m 3mm 4 mm 2mm 3mm 2mm 3mm
Winkelabweichung
>6,00-15,00m 6 mm 7 mm 4 mm 5mm 3mm 5mm
>15,00-30,00m?Y 8 mm 9 mm 6 mm 7 mm 5mm 7 mm
E Sollfugenbreite
o
- ) 8-10mm +2mm +2,5mm +1,5mm +2mm +1mm +2mm
i Fugenbreite
© >10-12 mm +2,5mm +3mm +2mm +2,5mm +1mm +2mm
>12 mm +3mm +3,5mm +2,5mm +3mm +2mm +3mm
Kantenversatz in der Fuge von direkt
angrenzenden Platten +3mm +4mm +2mm +3mm +2mm +3mm
Position der Befestigungsmittel (Abweichung vom
Raster) 5mm 6 mm 5mm 6mm 4 mm 5mm

1)  Toleranzen fiir Messpunktabstéinde > 30 m sind im Einzelfall zu vereinbaren.
Masse sind auf volle mm, Fugenbreiten bei Klasse 2 und 3 sind auf halbe mm zu runden
Anmerkung: Toleranzklassen O und 1 (gem. Tabelle 2) gelten nicht fiir die Schweiz, dafiir kommt Klasse 4 dazu.
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DIN 18202 Toleranzen im Bauwesen
IFBS — Fachregeln des Metallleichtbaus

VDL-Richtlinie 10: Zulassige Farbtoleranzen fir unifarbene Pulverlacke bei
Architekturanwendungen

DIN EN ISO 3668: Beschichtungsstoffe — Visueller Vergleich der Farbe von Beschichtungen
ISO 7724-1 bis -3: Lacke und Anstrichstoffe; Farbmessung

DIN-Fachbericht 49, Ausgabe 1995: Verfahren zur Vereinbarung von Farbtoleranzen
DIN 5033-1 bis -4 und -6 bis -7: Farbmessung

DIN 6172: Metamerie-Index von Probenpaaren bei Lichtartwechsel

DIN 6173-1 und -2: Farbabmusterung

DIN 6175-1: Farbtoleranzen fur Automobillackierung; Unilackierungen

DIN EN ISO 11664 Teil 4: Farbmetrik - Teil 4: CIE 1976 L*a*b* Farbenraum

EN ISO 2813: Beschichtungsstoffe-Bestimmung des Glanzwertes unter 20°, 60° und 85°
SIA 232/2 HinterlUftete Bekleidungen von AulRenwénden

SIA 414/2 Mal Toleranzen im Hochbau

SIA 266 Mauerwerk

EG-Richtlinie 2004/22/EG (Europaische Messgeraterichtlinie)
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